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自然観察ビンゴ

平塚市立博物
館の浜口哲一さ
んが土曜観察
会で使っていま
した。



１から９までの
数字を自由に入
れてください。



これから問題を
出します。答え
が合っていたら
○、間違ってい
たら×で数字を
囲んで下さい。

記号が３個並ん
だら「ビンゴ」



クモの足は何本でしたか？ （問題
では、ありません）



【問１】クモの足はどう付いている？



頭胸部に２対、腹部に２対



頭胸部に３対、腹部に１対



頭胸部に４対



【問１】クモの足はどう出ている？



実際にクモを見てみましょう。



クモの頭胸部と昆虫の胸部

 クモの前体部＝頭胸
部

 昆虫の３対の足は胸
部から。腹部に足は
ない。

 クモの足だって「昆虫
の胸部にあたる場所
から出ているはずだ」



前胸

中胸

後胸





【問２】クモに近い生き物は？

 【ア】エビ

 【イ】ダニ

 【ウ】サソリ



【問２】クモに近い生き物は？

 【ア】エビ

 【イ】ダニ

 【ウ】サソリ



節足動物の足（歩脚）の数比較

 ムカデの仲間（多足類）は
 ・・・・・脚が多い。１８対３６本など。

 エビの仲間（甲殻類）は
 ・・・・・脚が１０本

 クモやダニの仲間（蜘蛛形類）は
 ・・・・・脚が８本

 昆虫の仲間は
 ・・・・・脚が６本



セキツイ動物の歩脚数

 トカゲの仲間（爬虫類）やカエルの仲間（両
生類）は

 ・・・・・足は４本

 イヌやネコの仲間（哺乳類）は

 ・・・・・足は４本

 ヒトの足は２本

進化するにつれ脚の数は減る



みなさんは・・・・

 「なるほど」と感心したかも・・・

 理科ごころ（サイエンス・マインド）のある子
どもは

 ・・・・・「ちょっと待てよ」

 サカナは脚がない。鳥は２本足。クジラは
ウシの子孫、脚はない。

生活によって足の数は変化する



遺伝子を調べると進化が見える

 遺伝子 ＝ 生き物
のかたちを作る

設計図

 化学物質 DNA



ＤＮＡの塩基配列→アミノ酸配列





祖先

昆虫

ムカデ



昆虫の調節タンパク質はアラニン（アミノ酸の一種）の連続部を持つ



クモ８本、エビ１０本、昆虫６本

ムカデ

クモ

エビ



キムラグモは腹部に体節の
痕を持つ。「生きた化石」



ハラフシグモ類＝生きた化石

ハラフシグモ

Methotheleは
完全に夜行性



口器も
歩脚も
鰓脚も
みんな
脚の
仲間

（付属肢）



甲殻類と昆虫の付属肢形成

甲殻類アルテミアと、昆虫



【問３】クモの第１脚と同一起源
の（相同な）昆虫の体はどこ？



【問３】クモの第１歩脚と、昆虫の
[？？]は同じ起源。[ ]は何？

 【ア】触角（しょっかく）

 【イ】大顎（おおあご）

（昆虫の口の一部）

 【ウ】前脚（まえあし）

（昆虫の第１脚）



ホックス遺伝子の相同性の比較



クモの肢は昆虫の頭部
から生えていた
（昆虫の口はクモの脚）



オキアミの幼生初期

オキアミの幼生中期

1st Ant.

2nd Ant.

大顎

大顎

小顎

下唇

クモの脚は節足動物の祖先型の口器から
進化した



クモの脚のはたらき（１）

 歩脚と名づけられてはいますが

 前２対は

むしろ腕（うで）

のはたらきを

することも

多い



威嚇（いかく）誇示行動

シラホシコゲチャハエトリ ♂ ネコハエトリ ♂亜成体



三点による平面決定で歩き出す

大谷剛,2005．昆虫
大きくなれない擬態者たち



クモの歩脚のはたらき（２）

 第４脚は

糸いぼから

糸を引き出

す役割をする

第３脚も補助

している



ムラクモヒシガタグモのX字型網



クモは糸を使って虫を採る動物

 生活に糸を利用する
動物は・・・・

 カイコガが有名

 さなぎになる時に「ま
ゆ」の絹糸を吐く。絹
糸。

 多くの蛾の幼虫は口
から糸を吐く



 ハダニは、触肢
の先端から糸を
出す

 落下防止の命綱

 集団生活の巣

ハダニの仲間は糸を出す







糸疣（しゆう）
ワカバグモ

SEM写真は梅林力さん提供



出糸突起（吐糸管）

数えてみると
30本



【問４】クモ糸の主成分は何？

 【ア】 タンパク質

 【イ】 セルロース

 【ウ】 ポリエチレン



縦糸と横糸 梅林力SEM写真

ズグロオニグモ 縦糸▲ 横糸には花粉が付着▲



クモの糸を食べてみました

 ジョロウグモの糸
をチーズに採り、
チーズを加熱して
一緒に食べる



クモも網糸を食べています

 クモが網の糸を食
べてから再びその
糸を出すまでの時
間を測った人がいま
す（Peakall,1971）。

 30分で腹部内の糸
腺に達する

 新しい網の８割は古い網の
材料だった＝リサイクル



偏った栄養です

網の成分
このような複雑なアミノ酸は
ほとんど含まれていません



タンパク質の二次構造

ベータ構造 アルファ構造



ポリアラニン
配列やグリシ
ン・アラニンの
繰り返しは
ベータ・シート
構造を支える。

βシート構造
は大瓶状腺
糸に強さと
しなやかさを
与えている



クモの糸腺と糸の種類：ｺｶﾞﾈｸﾞﾓ





エラの運命

カブトガニの書鰓

クモの書肺
気管・糸いぼ

ムカデ（失った）

昆虫の翅 ＝はね

甲殻類のエラ


